वनस्पति जगत में रूपांतरण पहचानने का आधार 


कोन पत्ती, कोन 
तना और कोन फूल 


मीनूभाई परबिया 


या आपने प्राणियों के लिए किसी 
को कहते सुना है कि यह जो 

बाहर से कान जैसा दिखता है वो 
दरअसल ऊंगली का रूपान्तरण है, या 
कि यह उनके पैर नहीं हाथ हैं, या कान 
जैसी दिखने वाली रचना असल में आंख 
है? परन्तु पेड़-पौधों के लिए कितनी 
स्वाभाविकता से ये सब बालें कही जाती 
हैं और हम सब बिना कोई सवाल पूछे 
उन्हें मान भी लेते हैं। अदरक को जड़ 
की जगह तना कह देते हैं, प्याज को 
पत्तियां, नागफनी की हरी-हरी-सी दिखने 
वाली बड़ी-बड़ी पत्तियों को तना,. . . 


और भी पता नहीं कितनी तरह के. 


रूपान्तरण की बात पेड़-पौधों की पढ़ाई 
करते वक्‍त की जाती है। किसी पेड़ पर 
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कांटा लगा हो तो कल । 
टहनी का रूपान्तएा कि 
पौधे पर लगे काट 
कह दिया जाता(है,.६ | 

बस मन में. फिले 
मुताबिक पेड़-पौष्नों. के: 
को कुछ भी कह द्विया' या 
के पीछे कोई आधक्षार भी 
तय किया जाएगा कि यह कांटा है 
है, तना है या शाखा। इन बातों का ज़िक्र 
आमलौर पर न तो कक्षाओं में होता है 
और न ही पढ़ाई जाने वाली किताबों 
में; परन्तु कौन किसका रूपांतरण है यह 
ज़रूर बेधड़क बता दिया जाता है। आइए, 
इस लेख में इसी सब के बारे में कुछ 
बातचीत करते हैं। 


अश्न कलिका 
ै कक्ष कलिका से निकलता 
॥ / हुआ फूल 


फूल 
गम | डइंठल 
पर हट 
चपटा हिस्सा फ् 
०७०५७ कक्ष कलिका 
अश्न कलिका # 
५ 
2222 दो गठानों के बीच का हिस्सा 
टहनी ५ 
# कक्ष कलिका 
बज हलक ०-० बीज पत्र 


पेड़-पौधों में रूपान्तरण पहचानने 
के लिए दो तरीके अपनाए जाते हैं। एक 
तो सिर्फ बाहरी अवलोकन से, यानी कि 
ध्यान से देखकर कि कोई खास रचना 
कैसी है, वह पेड़ के किस हिस्से पर है, 
उसमें से कुछ और अंग निकले हैं क्‍या, 
उसके इर्द-गिर्द और कौन-सी रचनाएं 
हैं _..। और दूसरा तरीका है कि उस 
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कोन-सा हिस्सा कहां: कौन-सी रचना 
किस हिस्से का रूपांतर है इसे समझने 
के लिए ज़रूरी है कि हमें इस बात की 
जानकारी हो कि पौधे का कौन-सा 
अंग कहां होता है -- चाहे वो ज़मीन के 
नीचे दबा जड़ वाला हिस्सा हो या फिर 
ऊपर निकला तने वाला हिस्सा। यह 
रेखाचित्र एक फूल देने वाले ( फूलदार ) 
पौधे का है। पौधे में विभिन्‍न रचनाओं 
का एक निश्चित स्थान होता है। जैसे 
पत्ती जहां तने या टहनी से मिलती है 
यहां पर एक कलिका होगी ही। और 
उसी में से निकलेगी नई टहनी या फिर 
फूल। इसी तरह की निश्चितता पौधे के 
अन्य हिस्सों में भी पाई जाती है। 


रचना के आसपास काट लेकर देखें 
कि वह अंदर से कैसी दिखती है, 
कहां से जुड़ी हुई है, पास-पड़ोस में 
और क्या-क्या है, आदि , । 


कहां किसकी जगह 


पहले तरीके के लिए यह ज़रूरी 
है कि हमें मालूम हो कि किसी भी 
पौधे में जो रचनाएं होती हैं उन सबका 
एक निश्चित स्थान होता है - कोई 
भी हिस्सा कहीं भी नहीं उग आता। 


जैसे कि पत्ती जहां भी तने या शाखा 
से जुड़ी हो वहां पर एक कली जैसी 
रचना जुरूर पाई जाती है जिसे कक्ष- 
कलिका कहते हैं। नई शाखाएं इन्हीं कक्ष- 
कलिकाओं में से ही निकल सकती हैं। 
और फूल भी यहीं से निकलते हैं। ऐसे ही 
टहनियों या शाखाओं के अगले सिरे यानी 
टोच घर एक कली होती है जिसे अग्र- 
कलिका कहते हैं और शाखाओं में इसी 
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' की वजह से वृद्धि होती है। 

कई बार पत्तियों के नीचे की तरफ 
दो रचनाएं मिलती हैं जो एक तरह से 
पत्ती का ही हिस्सा हैं और उन्हें निपत्र 
या सहपत्र कहा जाता है। 

शुरूआत के लिए इन पांच-छ: हिस्सों 
की पहचान बनाना काफी होगा परन्तु 
एक बात का ख्याल रखिएगा कि सिर्फ 
इस लेख को अथवा किताब में पढ़ लेने 
भर से कभी भी पहचान नहीं बनती - 
आपको अपने आसपास दिखने वाले 
अनगिनत पौधों में इन्हें ढूंढना होगा, 
तलाशना होगा, पहचानने की कोशिश 
करनी पड़ेगी। क्योंकि असलियत में हर 
पौधे में ये सब अंग न तो उतने स्पष्ट 
होते हैं जैसे किताबों में दिखाए जाते हैं 
और न ही पहचानने में उतने आसान 
जैसा कि इस लेख से लग रहा होगा! 

कहीं कक्ष-कलिका इतनी छोटी होगी 
कि अच्छी तरह से देखने के लिए शायद 
हेंडलैंस का इस्तेमाल करना पड़े, तो कहीं 
पत्ती छोटी-सी और निपत्र खूब बड़े- 
बड़े, _ आपको भ्रम में डालने के लिए न 
जाने कितनी भूल-भूलैया रची गई हैं! 
परन्तु एक बार पौधों से आपकी दोस्ती 
हो जाए और इन पांच-सात मुख्य 
रचनाओं को आप जानने लगें तो फिर 
रूपान्तरण पहचानना भी आसान हो 
जाता है। आइए, रूपान्तरण की बात 
कांटों से शुरू करें। 


कांटों का बाहरी अवलोकन 


नींबू का पौधा तो आप सबने देखा 
ही होगा। खूब सारे कांटे होते हैं, इसलिए 
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चित्र : नींबू पर कांटे और पत्तियां 


200) «३ 


९ 6 ॥ ४० 
नींबू तोड़ते वक्त अपनी अंगुलियों का 
विशेष ध्यान रखना पड़ता है कि कहीं 
कांटों में उलझ न जाएं। क्या कभी आपने 
गौर किया है कि नींबू के पौधे पर कांटे 
कहां लगे होते हैं? पत्ती जहां तने या 
टहनी से मिलती है एकदम वहां, पत्ती 
के कक्ष में, जहां कक्ष-कलिका को होना 
चाहिए था। वो कक्ष-कलिका जिससे फिर 
एक नई शाखा बन सकती थी, यहां पर 
एक कांटे में बदल गई है। इसलिए कांटा 
अकेला है और पत्ती के कक्ष में है। यही 
वजह है कि नींबू के पौधे पर लगे कांटों 
को कक्ष कलिका 
या शाखा का 
रूपान्तरण कहा 
जाता है। 
अब बेर के 
पेड़ को देखें। इस 
पर भी खूब सारे 
कांटे हैं। ये सब 
भी क्या नींबू की 
तरह पत्तों के 
कक्ष में लगे हैं? 
नहीं न, ये तो 
डंठल के नीचे 


चित्र : बेर पर कांटे और पत्तियां 
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एक-बीजपत्री और हदि-बीजपत्री: 
पौधे के हर हिस्से में भोजन और पानी 
पहुंचाने वाली नलिकाएं होती हैं। तने 
को काटें तो ये नलिकाएं साफ दिखाई 
देती हैं।एक-बीजपत्री और द्वि-बीजपत्री 
पौधों के तने में इन नलिकाओं का 
जमाव अलग-अलग तरह का होता है। 
दोनों प्रकार के पौधों के तनों की जो 
काट इस चित्र में दिख रही है उसमें 
इस अंतर को साफ देखा जा सकता है 


- द्वि-बीजपत्री में भोजन, पानी पहुंचाने वाली नलिकाएं करीने 


से रिंगनुमा आकृति में जमीं और एक-बीजपत्री में पूरे 


तने में 


बिखरी हुई। नलिकाओं के इन गुच्छों को संवहन पूल भी कहते हैं। 


अध्ययन के लिए ज़रूरी बातें 
पेड़- पौधे की आंतरिक रचनाओं का इतनी बारीकी से अध्ययन करने के लिए न 
सिर्फ काट बहुत ध्यान से काटनी होंगी पर शायद उनके लिए विशेष विधियों का 
इस्तेमाल भी करना पड़े। कुछ विशेष हिस्सों को उभारने- देखने के लिए रंजक भी 
ज़रूरी होते हैं। और अंत में चाहिए एक उम्दा किस्म का माइक्रोस्कोप/ 


की तरफ हैं और वो भी अकेले नहीं, 
हर जगह दो-दो की जोड़ियों में हैं। 
साफ है न कि पत्ती के डंठल के नीचे 
जहां सहपत्र होने चाहिए थे वहीं पर 
दो-दो की जोड़ में कांटे लगे हुए हैं। 
इसलिए बेर में कांटों को सहपत्र का 
रूपान्तरण कहा जाता है। बबूल के कांटों 
के बारे में तो 
कोई दो राय हो 
ही नहीं सकती 
क्योंकि संयुक्त 
पत्तियों के साथ 
ही दो-दो की 
जोड़ में दिखाई 
देते हैं ये कांटे। 

गुलाब में 
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और ही तरह के कांटे दिखाई देते हैं। 
बहुत ध्यान से देखने पर भी आप उनका 
कोई निश्चित स्थान तय नहीं कर पाएंगे 
कि ये कांटे फलां रचना के साथ ही पाए 
जाते हैं। गुलाब के पौधे पर आपको किसी 
भी जगह कांटा मिल जाएगा - कोई 
निश्चित स्थान नहीं होगा उसका। ऐसा 
लगता है मानो ये ऊपरी चमड़ी में से ही 
निकल आए हैं, पत्ती, टहनी , फूल आदि 
से इनका कोई संबंध ही नहीं है। 


पौधों की आंतरिक रचना 

बाहर से अवलोकन करने पर तो 
नींबू, बेर और गुलाब के कांटों में अंतर 
नज़र आया जिसकी वजह से हम तय 
कर पाए कि किस पौधे में कांटे किस 
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सलिकाओं के पत्ती में चले 
जाने से बनी खाली जगश 


- जाली जगह 


€ | &- मुख्य रिंग से अलग हुआ 
सी 


कुछ मलिकाओं का हुंड 


क्या-क्या समझें काट से: ए. -- तने की खड़ी काट, थी. सी. डी. -- अलग-अलग जगह से ली गई तने की आड़ी काट। 
पत्ती को वृद्धि के लिए भोजन-पानी चाहिए, इस कारण भोजन पानी पहुंचाने वाली नलिकाओं के झुंड में से कुछ 
मुड़कर पत्ती में चली जाती हैं। नलियों के इस तरह मुड़ने से एक खाली-सी जगह बन जाती है। दो तीन जगह से तने 
की आड़ी और खड़ी काट लेकर इस स्थिति को सिलसिलेवार समझा जा सकता है। 


अंग का रूपान्तरण हैं। परन्तु इस बात 
को और पक्का करने के लिए पौधों की 
आंतरिक रचना देखनी होगी। खासतौर 
से उन नलिकाओं को जो जड़ों से पानी 
सोखकर पूरे पौधे को पहुंचाती हैं और 
भोजन को भी इधर-उधर लेकर जाती 
हैं। एक-बीजपत्री और द्वि-बीजपत्री पौधों 
में इन नलिकाओं के गुच्छे अलग-अलग 
तरह से जमे रहते हैं। नलिकाओं के इन 
गुच्छों को संवहन पूल भी कहते हैं। 


भोजन और पानी वहन करने वाली 
इन नलिकाओं की ज़रूरत तो पौधे के 
हर हिस्से को होती है इसलिए जब भी 
तने या शाखा में से कोई नई रचना 
निकलती है तो चित्र में दिखाई गई 
नलिकाओं में से कुछ उस नई रचना की 
तरफ मुड़ जाती हैं और उसमें भोजन- 
पानी पहुंचाती हैं। 


आइए, इस बात को समझने के लिए 
चित्रों का सहारा लेते हैं। चित्र-ए में 
पौधे के तने में से एक पत्ती निकल रही 
है। इस तने की अलग-अलग जगह से 
काट लेकर देखते हैं कि तने के अंदर 
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पत्ती बनने की प्रक्रिया कैसी दिखती है। 
अगर 'क ख' स्थान पर इस तने की 
आड़ी काट लें तो हमें मुख्यत: ये नलियां 
एक रिग-नुमा आकृति में जमी दिखती 
हैं। ( चित्र-बी ) पत्ती वाले हिस्से की तरफ 
एक काला-सा बिन्दु दिखता है जो उस 
तरफ की नलिकाओं के पत्ती की तरफ 
मुड़ने की शुरूआत है। 


अगर थोड़ा-सा ऊपर गचध' 
पर से तने की आड़ी काट लें तो उसमें 
कुछ नलिकाओं का एक झुंड इस नलिकाओं 
की रिंग में से अलग होता हुआ साफ 
दिखता है। ( चित्र-सी ) इसके कारण पत्ती 
की तरफ मुड़ रही इन नलिकाओं और 
तने में जमी हुई नलिकाओं की रिंग के 
बीच खाली जगह-सी दिखने लगी है। 


अगर काट थोड़ा-सा और ऊपर जाकर 
च छ' पर लें तो फिर हमें केवल वह 
खाली जगष्ट दिखाई देती है जहां से कुछ 
नलिकाएं पत्ती में चली गई हैं। ( चित्र-डी ) 

इसी तरह जब भी तने या शाखा में 
से कोई नया अंश फूटता है तो अगर 
वहां पर हम दो-तीन जगह तने या शाखा 


की आड़ी काट लें तो हमें मुड़ती हुई 
नलिकाएं और उनके मुड़ने से पैदा हुई 
खाली जगह साफ दिखती है। पत्ती के 
कक्ष में लगी कक्ष-कलिका या शाखा में 
भी भोजन-पानी के इंतज़्ाम के लिए 
इसी तरह, कुछ नलिकाएं जाती हैं। पत्ती 
के नीचे अगर सहपत्र हों तो उनकी तरफ 
भी कुछ नलिकाएं मुड़ती दिखाई देंगी। 

यहां पर हमने नए फूट रहे अंगों की 
तरफ इन नलिकाओं का मुड़ना और उस 
वजह से पैदा होने वाले खाली स्थान को 
समझने के लिए चित्र को थोड़ा-सा 
सरलीकृत किया है। दरअसल बहुत ही 
कम पौधों में ये नलिकाएं इस तरह के 
गोल रिंगनुमा आकार में जमी होती हैं। 
एक-बीजपत्री और द्वि-बीजपत्री पौधों 
की संवहन नलिकाओं को तो हमने लेख 
की शुरूआत में बने चित्र में देखा था। 
दरअसल तने और शाखाओं में इन 
नलिकाओं के गुच्छे लगातार आपस में 
मिलते रहते हैं और एकदूसरे से अलग 
होते रहते हैं। इस चित्र से बात शायद 
कुछ स्पष्ट हो ( चित्र : संवहन नलिकाओं 
का रेखाचित्र )। 
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कैसे सुड़ती हैं ललिकाएं: संबहन मलिकाओं 
का एक सरल रेखाथित्र -- भोजन-पानी ले 
जाने वाली संवहन नलिकाएं आपस में एक 
दूसरे से जुड़ी रहती हैं। इसलिए पत्ती या फूल 
या फिर किसी और अंग की ओर मुड़ने 
वाली नलिकाओं के आगे का हिस्सा इन 
नलिकाओं के मुड़ने के बाद वहीं खतम हो 
जाता है, परंतु उनकी जगह लेने के लिए 
अन्य नलिकाएं आ जाती हैं, जिससे फिर से 
रिगनुमा आकृति पहले जैसी हो जाती है। 


रूपातरण की पहचान 


अब वापस आतते हैं रूपान्तरण पर 
और देखते हैं कि कांटों के आसपास के 
इलाके में टहनियों की आड़ी काट लेकर 
और इन नलिकाओं की जमावट देखकर 
कुछ कहा जा सकता है क्या, कि ये कांटे 
किन अंगों का रूपानतरण होंगे। अगर 
हम नींबू, बेर और गुलाब के कांटों के 
आसपास , शाखाओं की आड़ी काट लेते 
है तो देखते हैं कि: 


). नींबू में पत्तियों में मुड़ने वाली 
नलिकाओं के बाद कांटे की तरफ 
कुछ नलिकाएं मुड़ती हुई दिखती हैं 
मानो वे कक्ष-कलिका या शाखा में 
जा रही हों। क्योंकि पत्ती के अंत में 
ऊपर की तरफ यही रचनाएं होती हैं। 


2. बेर में पत्ती से पहले नीचे की तरफ 
ही शाखा में से नलिकाओं के दो 
झुंड कांटों में जाते दिखाई देते हैं 
जैसे कि वे सहपत्रों में जा रहे हों। 

3. और गुलाब में नलिकाओं के झुंड 
कांटों में जाते नहीं दिखते यानी कि 
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कं 


शाला के अंदर की 
मलिकाएं और गूया 


गुलाब की संयुक्त पत्ती 


इन कांटों का पेड़ के अंदर की 

रचनाओं से कुछ लेना-देना नहीं है; 

सिर्फ ऊपरी छाल से जुड़े हैं गुलाब 

के ये कांटे। 

इसीलिए नींबू के कांटे खींचने पर 
भी आसानी से नहीं टूटते जबकि गुलाब 
के कांटे थोड़ा-सा जोर देने पर चटक 
जाते हैं। 

इन तीन-चार पौधों के अलावा कुछ 
और कांटे वाले पेड़-पौधों में पहचानने 
का प्रयास कीजिए कि उनमें कांटे कौन- 
सी रचना का रूपांतरण हैं। जब उन्हें 
पहचानना आपके बाएं हाथ का खेल हो 
जाए तो नागफनी के कांटे ध्यान से देखना 
एक अच्छा अभ्यास होगा! आमको यह 
पहचानना होगा कि उसके कौन-से कांटे 
पत्तियों का रूपान्तरण हैं और कौन-से 
शाखाओं का? शायद नागफनी पर इनके 
अलावा भी आपको और बहुत से 
रूपान्तरण मिल जाएं! 


तंतु किसका रूपातरण 


कांटों की बात बहुत हो गई। आइए, 
एक अन्य रूपांतरित रचना की बात करें। 
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गुलाब की संयुक्त पत्ती 
और कटि की आड़ी काट: 
गुलाब के कांटे का टहनी 
के अंदर के हिस्से से कोई 
संबंध नहीं है; कांटा सिर्फ 
टहनी की बाहरी परत 
या छाल से जुड़ा होता 
है। आड़ी काट में यह बात 
स्पष्ट दिख रही है। यानी 
गुलाब का कांटा उस 
बाहरी छाल का ही 
रूपांतरण हो सकता है। 


कांटा 
घ 


कई पौधों में एक तंतुनुमा रचना होती 
है जो खासतौर पर बेलों को ऊपर चढ़ने 
में मदद करती है। हम यहां पर उसे तंतु 
ही कहेंगे। और इस बार भी तीन तरह 
के पौधों पर तंतु पहचानने की कोशिश 
करेंगे। 

मटर के इस चित्र में तंतु दिखाई दे 
रहे हैं। वे किस अंग का रूपांतरण हैं यह 
पता करने से पहले आपको मटर के 
पौधे पर पत्ती पहचाननी होगी। शुरूआत 
में ही हमने पढ़ा कि पत्ती के कक्ष में 
कक्ष-कलिका जरूर होती है। पर इस चित्र 


हि ्ट्ट्न्ट््र 


मटर के तंतु 
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बल री 


में तो मटर की छोटी-छोटी गोल पत्तियों 
के डंठल के पास कक्ष-कलिका नहीं दिखाई 
दे रही। 


चित्र को एक बार फिर गौर से देखिए। 
एक कक्ष-कलिका तो है पर वो तो कहीं 
और ही उग निकली है। इसका अर्थ यह 
हुआ कि उस कक्ष-कलिका के बाद की 
पूरी रचना एक पत्ती है और जिसे हम 
पत्तियां समझ बैठे थे वे तो उप-पत्तियां 
हैं। इस तरह की पत्ती को संयुक्त पत्ती 
भी कहते हैं। फिर से देखें तो समझ में 
आता है कि मटर में पत्ती के सिरे पर 
कुछ उप-पत्तियां तंतुओं में बदल गई हैं। 

स्माईलेक्स में पहचानना 
एकदम आसान है क्योंकि तंतु पत्ती 
के नीचे ठीक उसी जगह से 
निकलते हैं जहां सहपत्र पाए जाते 
हैं। अत: उन्हें सहपत्नों का 
रूपान्तरण कहना अनुचित नहीं 
होगा और टिडोरी ( कुंदरू ) में तंतु 
पत्ती के कक्ष में से निकलते हैं 
जहां पर आमतौर पर कक्ष कलिका 
पाई जाती है, इसलिए उन्हें कक्ष- 
कलिका का रूपान्तरण कहा जाता है। 
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सबसे अच्छा तरीका 


इस लेख में हमने यह समझने की 
कोशिश की कि पौधों में किसी रचना को 
अन्य अंग का रूपांतरण मानने के क्‍या 
आधार होते हैं। इन्हें समझने के लिए 
एक-दो उदाहरणों की विस्तार में चर्चा 
लाज़िमी थी। अन्य रूपांतरण पहचानने 
का तरीका भी यही है। आमतौर पर 
पेड़-पौधों की बाहरी रचनाएं ध्यान से 
देखने से ही समझ में आ जाता है। 
नागफनी की बड़ी-बड़ी चपटी रचनाएं 
तना हैं या पत्तियां, पता करने के लिए 
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आपको अग्र-कलिका और कक्ष-कलिका 
ढूंढनी होंगी। आलू जड़ है या तना, यह 
जानने के लिए उस पर पाई जाने वाली 
आंखों-गठानों को गौर से देखना होगा। 
ऐसे ही यह पहचानने के लिए कि प्याज्ञ 
में जड़ कौन-सी है, तना कहां पर है 
और पत्तियां किन्हें कहेंगे, प्याज्ञ को 


ज़रूरी नहीं . . . . 


उगाकर देखना पड़ेगा कि ऊपर उगने 
वाले हरे पत्ते किस हिस्से से जुड़े हैं, 
अग्र-कलिका कहां पर है, फूल कहां से 
निकल रहे हैं, ....। 


मीनूभाई परबिया - गुजरात में सूरत विश्व- 
विद्यालय के जीव विज्ञान विभाग में कार्यरत। 


ज़रूरी नहीं होता कि गठान से सिर्फ एक पत्ती ही निकले - कई पेड़ों में एक ही 
गठान से ज़्यादा पत्तियां भी निकलती हैं। ऐसी स्थिति में भोजन- पानी की 
नलिकाएं तने में से कैसे अलग होती होंगी, इस चित्र में दोनों तरह के उदाहरण 
दिए गए हैं। 

पहले में नीलयिरी के पेड़ पर तने में से निकलती हुई पत्ती की तरफ मुड़ती हुई 
नलिकाएं हैं। 

और दूसरे पौधे में गठान से एक दूसरे के उल्टी तरफ ५ 
लगी हुईं दो- दो पत्तियां निकलती हैं। इसलिए नलिकाओं 

के भी दो गुच्छे 

मुख्य रिंग से 
((७»>) पे अलग होते 

ट दिखाई देते हैं। 


हो पत्तियों की तरफ मुडते हुए -. 
नलिकाओं के शुच्छे 
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एक फच्नी की तरफ़ मुड़ता 
नलिकाओं' का गुष्का 


